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Le bioplastiche
Una bioplastica è un tipo di plastica biodegradabile e compostabile che deriva da
fonti fossili o da materie prime rinnovabili.

• bioplastiche compostabili ottenute da amido di mais, grano, tapioca e/o patate:
Mater-Bi (Novamont), Biolice (LCI), Bioplast (Biotec; da fecola di patate), Cereplast
Compostables (Cereplast), Biotecnomais, Vegemat (Vegeplast), Solanyl (da bucce di
patate)

• bioplastiche compostabili di sintesi organica o enzimatica :
Poli (acido lattico) (ottenuto dagli zuccheri): PLA Ingeo (NatureWorks Llc)
Poliidrossialcanoati (PHA): Poliidrossibutirrato (PHB),  (Telles), PBS, PBAT (BASF)

• bioplastiche compostabili a base di cellulosa: Biograde, Natureflex

Produzione mondiale di bioplastiche: da 0.4 milioni nel 2011 a 1,0 milione di tonnellate nel 2018,
con una previsione di 1,3 milioni di tonnellate nel 2023 (Fonte Nova Institute)
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Compostables (Cereplast), Biotecnomais, Vegemat (Vegeplast), Solanyl (da bucce di
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Polimeri naturali non food da scarti vegetali e ittici
per agricoltura e imballaggi

Plastiche biobased e compostabili: sviluppo di
stabilizzanti, modificanti di processo, additivi
antimicrobici

LA FRONTIERA DELLA RICERCA
SULLE BIOPLASTICHE

Polimeri naturali non food da scarti vegetali e ittici
per agricoltura e imballaggi

Biocompositi micro e nanostrutturati per packaging,
edilizia, automotive



PLASTICHE BIOBASED E COMPOSTABILI: SVILUPPO DI STABILIZZANTI,
MODIFICANTI DI PROCESSO, ADDITIVI ANTIMICROBICI

Polipropilene (riferimento)                           Acido Polilattico PLA
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POLIMERI NATURALI NON FOOD DA SCARTI VEGETALI E ITTICI PER
AGRICOLTURA E IMBALLAGGI: ALGINATO, CHITOSANO, PECTINA

Vernice
biodegradabile
per pacciamatura

Gel per la
conservazione
prolungata della
mozzarella

Vasetti
biodegradabili
per agricoltura

Gel per la
conservazione
prolungata della
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ECO-COMPOSITI
VALORIZZAZIONE DI FIBRE/FILLER NATURALI

DA SCARTI AGRO-ALIMENTARI IN POLIMERI BIODEGRADABILI
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Tipici processi di lavorazione
nel fuso dei materiali polimerici



Progetto KEBAB - Keratin-based composite bioplastics
 Compositi poliestere biodegradabile/fibre di lana
BPE/WF da miscelazione nel fuso
 Compositi omogenei fino al 40% p di fibre
 Buona stabilità termica (300°C)
 Efficace azione di rinforzo (aumento del modulo
elastico e dello sforzo a snervamento)
 Pretrattamento delle fibre con 3% p di PVA
migliora adesione fibra/matrice a favore delle
prestazioni meccaniche

BPE (IP1669 Novamont)

L. Conzatti, F. Giunco, P. Stagnaro, et al. “Polyester-based biocomposites
containing wool fibres” Composit. A-Appl. Sci. Manufact. 2012, 43, 1113

WF d 20 µm

F. Bertini, M. Canetti et al. “Effect of ligno-derivatives on thermal properties and degradation behaviour
of poly(3-hydroxybutyrate)-based biocomposites”, Polym. Degrad. Stabil. 2012, 97, 1979
F. Bertini, M. Canetti et al. “Towards a more sustainable circular bioeconomy. Innovative approaches to
rice residue valorization: the RiceRes case study ”, Bioresource Technol. Reports 2020, 100427

Progetti LIGNOPLAST - Renewable aromatic ligno-oligomers for bioplastic based composites
e RiceRes - Valorizzazione degli scarti della filiera del riso

L. Conzatti, F. Giunco, P. Stagnaro, et al. “Polyester-based biocomposites
containing wool fibres” Composit. A-Appl. Sci. Manufact. 2012, 43, 1113

 Lignina (AL) ottenuta per acidolisi della lolla di riso
 Biocompositi PHB/AL da solvent casting
 Aumento della stabilità termo-ossidativa e riduzione della
velocità di cristllizzazione del PHB all’aumentare della % p di AL

HO OH

OCH3

nPHB

+



Progetto VeLiCa
From ancient crops materials and products for the future

PBAT (Ecoflex® F Blend A1200, BASF)

 Compositi a fibra lunga copoliestere biodegradabile poli(1,4-butilene adipato
tereftalato)/fibre di canapa non tessili PBAT/HF per pressofusione

HF: fibre di canapa grezza priva di canapulo
(varietà Carmagnola – Assocanapa Scrl)

 Originale stategia di compatibilizzazione basata su equilibrio
catena lineare-oligomeri macrociclici (MCO) dei policondensati
 Altra strategia basata su trattamento al plasma in presenza di
agente di accoppiamento (APTES)
 Elevata percentuale di rinforzo (fino 40% p)
 Possibilità di preparare compositi quasi-isotropi

E. Brunengo, L. Conzatti, R. Utzeri, P. Stagnaro et al., “Chemical modification of hemp fibres by plasma
treatment for eco-composites based on biodegradable polyester”, J. Mater. Sci. 2019, 54, 14367
L. Conzatti, E. Brunengo, R. Utzeri, M. Castellano, P. Hodge, P. Stagnaro, “Macrocyclic oligomers as
compatibilizing agent for hemp fibres/biodegradable polyester eco-composites”, Polymer 2018, 146, 396
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Il progetto BIO-PLASTICS EUROPE
Sviluppo e implementazione di soluzioni sostenibili per la produzione e l'uso di

bio-plastiche per preservare la qualità dell’ambiente terrestre e marino in Europa

Obiettivi:
• individuare strategie sostenibili
• sviluppare nuove soluzioni per realizzare

prodotti a base di bioplastiche
• mettere a punto approcci circolari per

l’intera filiera delle bioplastiche
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Dalla complessità del “problema plastica”  alla costruzione di un
quadro di sostenibilità delle materie plastiche biodegradabili
Test -in laboratorio e in condizioni ambientali controllate- di nuove
formulazioni ottenute da sottoprodotti agro-industriali
Mappatura delle applicazioni in cui le formulazioni biodegradabili e
compostabili possono supportare le politiche pubbliche


